InZenyrsky manudl ¢. 19

Aktualizace 09/2025

Zajisténi svahu stabiliza¢nimi pilotami

Program: Stabilita svahu, Stabiliza¢ni pilota
Soubor: Demo_manual_19.gst
Uvod

Stabilizacni piloty se vyuZivaji ke stabilizaci rozsahlych sesuvi. Jedna se v podstaté o pilotovou
sténu, ktera je celd (nebo témér celd) provedena ve svahu tak, aby prochdazela pres smykovou plochu
a zabranila tim v dalSim sesuvu. Jednotlivé piloty byvaji velkoprimérové. Jejich pricny fez mlze byt
kruhovy nebo obdélnikovy.

Svah, ktery chceme stabilizovat pomoci stabilizacnich pilot, by mél splfiovat nékolik zakladnich
podminek. Pfedevsim by méla byt znama poloha smykové plochy (jeji hloubka pod terénem v misté
stabiliza¢ni piloty), podle niz sesuv probiha. Dale je dilezZité, aby hornina (zemina) pod smykovou
plochou byla dostate¢né neporusena a tim padem schopna pfendset zatizeni, kterym na ni stabilizacni
piloty pUsobi.

Samotné feseni lze rozdélit do dvou krok(l. Nejprve je tfeba vyresit svah z hlediska celkové stability.
Ktomu vyuZijeme program GEO5 — Stabilita svahu. Zde ziskame sily, které jednotlivé piloty musi
prenést, aby svah dosahl poZzadované bezpecnosti. Pokud nezndme predem presnou polohu smykové
plochy (napfiklad na zakladé inklinometrickych vrtl z provedeného geotechnického prizkumu),
muzZeme ji v tomto programu urcit na zakladé optimalizace. Ta je schopna na zadaném svahu najit
nejnepfriznivéjsi smykovou plochu (kritickou, pfi které je bezpecnost svahu nejnizsi). Druha ¢ast reseni
spociva v samotném ndvrhu a posouzeni stabilizacnich pilot, které se provadi v programu GEO5 —
Stabilizacni pilota. Vysledkem tohoto vypoctu je prabéh vnitinich sil po délce piloty a jeji vodorovna
deformace.

Priklad vyuZiti stabilizacnich pilot pfti stabilizaci svahu se silniéni komunikaci vidime na obrdazku nize.
Podobny pfipad vyfesime i krok za krokem na nasledujicich stranach.

VRIS

Stabilizacni piloty (celé pod urovni terénu)
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Specifikace ulohy

Provedeme navrh stabilizace svahu dle schématu pomoci stabiliza¢nich pilot tak, aby vysledny

stupen stability byl
z dlouhodobého hlediska.

roven minimalné SF=2,0. Zajisténi
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Schéma ulohy
Zatizeni v misté komunikace je dané hodnotou 25 kN/m?.
Geologické poméry v feSeném misté jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.
Vrstva hloubka CSN 73 V/Vsat bt Cet Eges '
(m) 1001 | (kN/m?) | (°) | (kPa) [(Mpa)| (-)
Hlina s nizkou plasticitou (Q1) 0,0-0,6 | F5/ML | 21/22 20 14 4 0,4
Pisek jilovity (Q3) 0,6-1,5 | S5/SC | 18,5/19,5 | 26 4 8 |0,35
Jil piséity (Q2) 1,5-9,72 | F4/CS | 18/18,5 | 22 5 5 |0,35
Bfidlice prachovits, silné zvétrala (R5) 9,72 -17 R5 24/24,2 29 30 15 0,35

HPV je zastiZzena v hloubce 7 m pod terénem.

Geotechnické parametry
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Reseni

Prvni ¢ast fesSeni spociva ve vymodelovani celého geotechnického problému v programu GEO5 —
Stabilita svahu. Postup modelovani je podrobné vysvétlen pfimo v inzenyrském manualu ¢. 8 (Vypocet
stability svahu). Proto jsou zde podrobné popsany jen body, které se pfimo tykaji vypoctu stabilizacni

piloty.

Posouzeni stavajiciho svahu — Faze budovani 1

T
|

Nejprve upravime zakladni nastaveni Ulohy pomoci tlacitka ,Upravit” v rdmu , Nastaveni“. Jako

metodiku posouzeni zvolime Stupné bezpecnosti a zvySime hodnotu SF na 2,0 pro trvalou navrhovou

situaci.
Uprava nastaveni pro aktualni Glohu : Stabilita svahu hed
Materidly a normy  Stabilitni vipocty
Upravit nastaveni
. - . S . vypoctu pro
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Trvald navrhova situace  Dofasnd ndvrhovd situace  Mimofadnd ndvrhovd situace  Seismicks ndvrhovd situace
Stupné bezpefnosti
Stuperi bezpeénost : SFs = 2,00 B[
OK
Storno

Nastaveni tulohy

V rdmu ,,Rozhrani” nastavime rozsahy ulohy a pomoci soufadnic jednotlivych bodd vymodelujeme
tvar terénu a rozhrani mezi jednotlivymi zeminami.

Pomoci tabluky vymodelujeme rozhrani:

Rozhrani 1 Rozhrani 2 Rozhrani 3 Rozhrani 4
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http://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/40/cs/manual-08_cz_stabilita-svahu/
http://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/40/cs/manual-08_cz_stabilita-svahu/

(3 GEOS 2020 - Stabilita svahu [Nepojmenovany.gst *]
Soubor Upravy Zadévani Vystupy Nastaveni Napovéda

2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800
. o .

Rezimy =
Projekt

| £¥ Nastaveni

‘
> Ed Zeminy

X Tuhs télesa

- B piifazeni
A £ Kotvy

£ Hrebiky

£ Vyztuhy

AT Stabilizani piloty

M PiitiZens

¥ Voda

A& Zemétfeseni
[ Nastaveni faze

& Vypotet

Oae

Eo |

el ‘

! B Kopirovat
T b terén v

Cislo ~ Rozhrani Vystupy =

Rozhrani 1 P cely 20 profil Piidat obrazek

Rozhrani 2 Rozhrani 0

Rozhrani 3 Celkem : 0

Rozhrani 4 Seznam obréazkii

e 8

By Kopirovat pohled

' = Nastavit rozsahy | 4k Pfidat rozhrani

) [0 O

Geoschranka™

Rozhrani

"

Rdam ,Rozhrani

Rozméry swvéta X

Rozméry

Minimiélni hodnota X : 0,00 [m]
Maximalni hodnata X : 50,00 | [m]

Hloubka od nejnifiho bodu rozhrani : 10,00 | [m]
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Rdm ,,Rozhrani”— rozméry svéta



V rdmu ,,Zeminy“ vloZime jednotlivé typy zemin podle zadani.
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GEO>S

Nasledné prifadime zeminy do jednotlivych vrstev v ramu ,,Pfifazeni“.
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GEO>S

Dale zadame pfitizeni v misté budouci komunikace. To je charakterizovdno jako pasové stdlé o
hodnoté 25 kPa.
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GEO>S

V rdmu ,Voda“ zaddme predpokladany prabéh hladiny podzemni vody.

(5 GEO3 2020 - Stabilita svahu [Nepojmenovany.gst *]
Soubor Upravy Zaddvéni Vystupy Mastaveni Napovéda
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JelikoZ FeSime stabilitu svahu z dlouhodobého hlediska, navrhovou fazi ponechame jako trvalou.
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Rdm ,Nastaveni faze”

Nasledné se presuneme do ramu , Vypocet”. Pro vypocet stability svahu mazeme vyuzit nékolik
rdznych metod. Porovnani a vice informaci o jednotlivych metodach vypoctu je k dispozici
v inZenyrském manudlu ¢. 8 (Vypocet stability svahu) a v ndpovédé k programu (F1).



http://www.fine.cz/ke-stazeni/inzenyrske-manualy/40/cs/manual-08_cz_stabilita-svahu/

JelikoZz chceme fesit celkovou stabilitu, nebudeme uvaZzovat lokdIni smykové plochy v misté
spodniho ¢i horniho svahu, kde predpokladdme zajisténi jinym zplisobem. Proto zadame na terénu

omezeni optimalizace, coz zajisti nalezeni globalni smykové plochy.

@ GEO35 2020 - Stabilita svahu [Nepojmenovany.gst *]
Soubor Upravy Zadavani Vystupy Nastaveni MNapovéda
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+ virece: @] 6 [10]
ﬁ Smykova plocha: kruhovs v | 4 (3" Zadat graficky | <EE Zadat textové £ Podrobné vysledky
Pocitei| Parametry vypoctu Smykova plocha nenizadéna. Posouzeni stability svahu (Bishop)
d [t Bishop - Vypoéet nebyl proveden.

M |

Typ vypoctu: | Optimalizace

o —

44,03; 1.3 [m]

Rdm ,,Vypocet”— zaddni omezeni optimalizace

|4k @ Piidat graficky | |-|- Piidat textove | Jl] X Navrat do resimu vypocet

— Omezeni optimalizace smykové plochy dseckami

Cisloa Prvni bod Druhy bod || Driet levy bod smykové plochy
x1m] z[m] x [m] z[m] [ ] Driet pravy bod smykové plochy
1 10,00 0,00 20,00 4,66
2 20,00 4,66 30,00 4,66
3 30,00 4,66 40,00 9,32

Ram ,Viypocet” — omezeni optimalizace smykové plochy

— Omezeni bodi kruhové smykové plochy —

Pro vypocet stability zvolime Spencerovu metodu pro optimalizovanou kruhovou smykovou plochu.

Pocatecni tvar smykové plochy zadame libovolné, optimalizace nalezne nejhorsi stav.
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Pozndambka: Pro dalsi vypocet stabilizacnich pilot je tfeba znat sily, které na jednotlivé piloty ptsobi.
Stanoveni téchto sil neumoziuji v programu ,Stabilita svahu” vsechny metody. Proto je tfeba pro

vypocet zvolit jednu z téchto metod: Spencer, Janbu, Morgenstern-Price a ITFM.

Pozndmka: Volba metody vypoctu i typu smykové plochy je vZdy Cisté na rozhodnuti projektanta a
zdleZi na jeho znalostech a zkusenostech. V praxi je dobré provést vypocet pomoci riiznych metod a aZ

ndsledné se rozhodnout pro konkrétni mozZnost.

Pozndmka: Pokud bychom znali pfesnou polohu smykové plochu, podle niZ dochdzi k sesuvu, jako
typ vypoctu bychom nastavili moznost ,Standard” a polohu zadali ru¢né. JelikoZ ji ale nezndme, zvolime

moznost ,, Optimalizace”.
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Poditej Parametry vipoctu Kruhova smykova plocha Posouzeni stability svahu (Spencer) Vjpodet: 0
Metoda: | Spencer v stied: x= 158 m] 2= 0290 [m]  opeh bezpelnost < 180 < 200 Celkem: 0
Typ vypoctu: | Optimalizace ~ | Polomér: R= 43,40 [m] Seznam pheakn
Omezent | je zadéna Uhly: o= 78|71 o2= 3912 | [7]
2 =l (=]
5 Kopirovat pohled
30,68; 12,67 [m]
. , v Lu
Ram ,,Vypocet

Vypocteny stupen bezpecnosti ¢ini SF=1,8, poZzadovany byl SF=2,0. Svah tedy na poZadovanou
stabilitu nevyhovél.
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Navrh stabilizac¢nich pilot — Faze budovani 2

Pfed samotnym navrhem se presuneme do dalsi faze budovani. To ndm umozni zpétné porovnani
chovani svahu pred a po realizaci pilot.

V ramu ,Stabilizacni piloty” mame dvé moZnosti zadani pilot. U grafického zadavani urcujeme
polohu piloty kliknutim pfimo do svahu, u textového zadavani vkladame piloty pomoci souradnic
horniho bodu piloty a jeji délky. Mozna je také jejich kombinace, kdy vloZzime pilotu pfiblizné graficky
a presnou polohu upravime textoveé.

Pozndmka: IdedIni polohu pro vloZeni Fady stabilizacnich pilot vétsinou nezndme. VZdy ale musi
protinat smykovou plochu a méla by zasahovat do unosnéjsich geologickych vrstev. Také je dileZité

brdt v potaz technologické moZnosti zhotoveni piloty a pripadné uvaZovaného kotveni. Pilota uprostred

prudkého svahu by jeho stabilitu urcité zlepsila, nicméné je otdzka, jak by probihala jeji realizace.

V nasem pfikladu pfipadaji do Uvahy dvé mista pro umisténi stabilizacnich pilot.

.‘.;’./-.', /./ ./...

MozZné polohy pro realizaci fad stabilizacnich pilot

My si zde ukaZzeme feSeni pro bod 1. Rozhodnuti o poloze stabilizacnich pilot je vSak vidy na
projektantovi.

Pozndmka: Pokud by byly piloty v zadaném svahu prilis namdhané, nebo bychom chtéli zmensit
jejich pricny prirez, je zde také mozZnost realizovat dvé fady pilot, tzn. v obou bodech.
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Rdm , Stabilizacni piloty” — textové vloZeni

Poznamka: Kromé polohy, rozestupu a prifezu jednotlivych pilot vkldddme také jejich dalsi
parametry. Unosnost piloty je v podstaté sila, kterou pilota piisobi proti sesuvu. Tuto tinosnost ovéfime
v dalsim posouzeni v programu ,Stabilizaéni pilota”. Unosnost mizZe byt zaddna jako konstantni nebo
linedrné nardstajici od paty piloty vzhiru. Pasivni sila na pilotu pisobi bud’vodorovné, nebo ve sméru

smykové plochy. Vice informaci Ize nalézt v ndpovédé k programu (F1).

V nasem pfikladu jsme se rozhodli pouzit kruhové piloty o délce 9 m a priiméru 0,66 m. Jednotlivé
jsou umisténé v osové vzdalenosti 1 m a jejich predpokladana unosnost (V) ¢ini 80 kN.

Po zadani piloty se presuneme do ramu ,Vypocet”. Jako typ vypoctu nyni zvolime ,,Standard“. Pfi
tomto typu vypoctu se nehleda kritickd smykova plocha, ale spocte se stupen bezpecénosti jen pro
zadanou smykovou plochu (v nasem pripadé prevzatou z minulé faze). Zbytek nastaveni nechame beze
zmény.
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(45 GEOS5 2020 - Stabilita svahu [Mepajmenavany.gst *]
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Rdm , Vypocet” —vliv stabilizacnich pilot

Po provedeném vypoctu vidime, Ze pouziti stabilizacnich pilot zlepsilo stabilitu svahu a ten jiz na

pozadovany stupen bezpecnosti vyhovél.

Po kliknuti na tlacitko ,Podrobné vysledky” se nam objevi dialogové okno, ve kterém vidime

informace tykajici se vypoctu stabilizacnich pilot.

£ Podrobné vysledky X

Posouzeni stability swvahu (Spencer)
Stupen bezpednosti = 2,20 > 2,00
Stabilita svahu VYHOVUIE

Sily pisobici na piloty

Stabilizacni pilota €. 1 (20,50; 4,66 [m])
Yodorovna aktivnn sia: 45,05 kM/m
Yodorovna pasiviisila: 50,34 kN/m
Hloubka sm.plochy: 473 m
Délka piloty pod terénem: 9,00 m

Dialogové okno — ,,Podrobné vysledky“
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Pozndmka: Jako vystup vypoctu dostdvame hloubku smykové plochy v misté piloty a velikosti dvou
sil, které pusobi na pilotu.

Aktivni sila je sila, kterou plsobi horni ¢dst svahu (vpravo) na pilotu a snaZi se svah destabilizovat.

Pasivni sila ptsobi proti sméru sesuvu a pomdhd piloté ve stabilizaci svahu. (Pokud vyjde pasivni sila
nulovd, znamenda to, Ze svah pred pilotou neni dostatecné stabilni a je tedy treba fesit jeho stabilitu
zvlast.)

Rozdil mezi aktivni a pasivni silou je v podstaté sila, kterou musi pilota pfenést, aby svah dosdhl
poZadovaného stupné bezpecnosti. Zjednodusené se tedy jednd o unosnost, kterou musi pilota
minimdlné splriovat.

Stupen bezpecnosti svahu zdlezi vidy na zadané smykové plose. Kriticka plocha, kterou jsme nalezli
pomoci optimalizace na svahu bez piloty, méla SF=1,8. Ta sama smykova plocha na svahu
stabilizovaném pilotami ma hodnotu SF=2,20. Je vSak mozZné, Ze zde existuje jesté jind smykova plocha,
ktera pred realizaci pilot nebyla kriticka, ale po realizaci se ji stala. Jednalo by se o smykovou plochu,
kterd méla pred stabilizaci SF>1,8, ale po realizaci piloty ma SF<2,20.

Tuto moznost ovéfime v dalsi fazi vypoctu pomoci optimalizace smykové plochy. Nyni ji ale
provedeme jiz na svahu s pilotou.

(5 GEOS5 2020 - Stabilita svahu [Mepajmenavany.gst *] - m] X

Soubor Upravy Zadavani  Vystupy Mastaveni MNapovéda

5 Y 2 @
DB B ia-rr i ]o]e
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0,00 2,00 400 £,00 2,00 10,00 12,00 14,00 18,00 1200 2000 2200 2400 2800 2300 3000 3200 3400 3E00 3300 4000 4200 4400 4800 4800 E [m] Redi
...‘m...".‘.‘."...‘m....‘......‘...m‘...‘m.m‘...‘."...‘M...."...‘.‘....‘.‘...‘m...m.m etimy -

Faze

, , £ Nasep

1 1 ] Zafez

: ! B Ppiifazeni
"I” : A Kotvy

I £& Hiebiky
a NI = o

| T Stabilizacni piloty
: ML Diitizeni
= I 5 Voda

1

1

A Zemétieseni
@ Nastaveni faze

& Wpoiet

s Posouzeni pilot

1 vpocet: | @] (B

Viystupy =
Smykovd plocha: kruhovd = | O Nahradit graficky |/ Upravit textové | X Odstranit | () Pfevést na polygon ¥ Podrobné vysledky

= Pfidat obrazek
Poitej Parametry wypoctu Kruhova smykové plocha Fosou‘zeni sta'bilitysvam; (Spencer) ate 0
Metoda: ~ | Stred: x= 1590 [ml  z= 4728 [m]  oopen bempelnost = 217> 200 Celkem: 0

S brazk

Typ vypoctu: | Optimalizace ~ | Polomér: R= 47,69 | [m] SZnam ebrazkd

Omezeni | je zadano Uhly : o= 452\ [71  op= 37,25 [7] = =

Kopirovat pohled

Vypocet

Rdam ,Vypocet” — Optimalizace smykové plochy po zaddni piloty

15



Vidime, Ze svah vyhovél na pozadovany stupen bezpecénosti i pfi nové kritické smykové plose. Rozdil
mezi starou a novou kritickou smykovou plochou je zde minimalni. Nemusi to tak byt ale pokazdé,
proto je dobré pro kontrolu vzdy provadét optimalizaci i po zadani piloty.

Tento stav je po zadani pilot kriticky, a proto na néj budeme jednotlivé piloty ddle posuzovat a

dimenzovat.

Posouzeni a dimenzovani jednotlivych pilot

Nyni v rdmu ,,Posouzeni pilot” vybereme vypocet €. 2 (optimalizovana smykova plocha po zadani
piloty) a vybereme moznost ,Spust program Stabiliza¢ni pilota“.

Pozndmka: V pfipadé, Ze bychom méli zadanych vice neZ jednu Fad pilot, bylo by jesté tfeba urcit,

. v , ¢ qr
pro jakou fadu posouzeni provddime.
(5 GEOS 2020 - Stabilita svahu [Nepojmenovany.gst *] - o x
Souber Upravy Zaddvéni Wstupy Mastaveni MNapovéda
5
iIDBE-Bia-r~; 2
< g =
& % 8 E]
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, | enasep
| || pAzare
: " | B piifazent
: £ Kotvy
| £ Hiebiky
: _JE Vigztuhy
| T Stabilizaéni piloty
| . pitizen
I
X 5 Voda
|
|

I Posouzeni: =

Spu;t program
"Stabilizacni pilota" | Vypofet:

Metoda :

Posouzeni pilot

Stabilizacnf pilota :

Parametry posouzeni

Vypocet £ 2 (smyk. plocha kruhova)

Spencer

Stabilizaéni pilota €, 1(20,50; 466 [m]) ~

-

P

ip
Vodorovna aktivni sila:

Vodorovnd pasivni sila:
Hioublka sm.plachy:

Délka piloty pod terénem:

ni pilota” Ize spustit.
102,32 kN/m

56,63 kN/m

434 m

9,00 m

& Zemétieseni
Nastaveni faze
¥ Vjpocet

It Posouzeni pilot

Vystupy o
Pridat obrazek

Posouzeni pilot : 0
Celkem : 0

B Seznam obrazki

Bl Kopirovat pehled

Rdm ,,Posouzeni pilot”

Program Stabilizacni pilota slouzi k uréeni deformaci a vnitfnich sil po délce piloty. Tento program

vychazi ze stejnych postupl jako program GEO5 — PaZeni posudek. Hlavni rozdil je ve stanoveni zatiZeni,

které pUsobi na pilotovou sténu. Zatimco v programu PaZeni posudek je konstrukce zatiZzena zemnimi

tlaky po celé jeji délce, v programu Stabilizacni pilota je zatiZzeni na pilotu rozdélené do dvou casti.

V oblasti nad smykovou plochou je pilota zatizena na zakladé rozdilu aktivni a pasivni sily. Pod

smykovou plochou je zatiZzeni opét charakterizovdno zemnimi tlaky.
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Po spusténi programu Stabilizacni pilota se ndm automaticky pfenesou vSechna potfebna data
z programu Stabilita svahu.

Pozndmka: Zadavdni vétsiny dat do programu Stabilizacni pilota je shodné s moznostmi zaddvdni
do programu PaZeni posudek a je podrobné popsané v inZenyrskych manudlech k tomuto programu
(inZenyrské manudly ¢. 6 a ¢. 7).

Pozndmka: Pokud bychom chtéli ménit nékterd nastaveni pro vypocet v programu Stabilizacni pilota
(vypocty tlakd, normy pro materidly apod.), museli bychom tyto zmény nastaveni provést uz v ramu

FeZ4
I

»Nastaveni“v programu Stabilita svahu.

Vramu ,Modul Kh” vybereme zplsob vypoctu reakce podloZi. My zvolime mozZnost poditat dle
Schmitta. Vice informaci o modulu Kh Ize nalézt v inZenyrskych manudlech k programu PaZeni posudek
popf. v ndpovédé (F1).

L5 stabilizaéni pilota - Stabilita svahu x
Soubor Upravy Zaddvini Vypofet Vystupy Mastaveni Nipovéda

Faze

ety _
ﬁ’ ¥ Nastaveni
B Pprofil
4
7 Zeminy
Q kR J'Geomatrie
3 Material
____________________ == _ [l Stanov. tlaku
P o& Hormina
—_— B piitazeni
] Lic konstrukce
I~ Terén
[ Voda

________ ™ Piitizent

O
= .L Zadané sily
i o
Y Podpory
AL Femétiesent
~

Modul reakce padlo#i: | poéitat - Schmitt
Vystupy -

Pfidat obrazek

Modul Kh: 0
Celkem : 0
Seznam obrazkd

Kopirovat pohled
Ovladani =
J / Ukonéit a piedat

I ¥ Ukonéit bez piedani

Medul Kh

Program ,Stabilizacni pilota“—,, Modul Kh*
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http://www.fine.cz/ke-stazeni/inzenyrske-manualy/38/cs/manual-06_cz_pazeni-posudek/
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V ramu ,Materidl” zvolime druh betonu a vyztuz jednotlivych pilot. Parametry Ize vloZzit ruéné nebo
vybrat z predpfipraveného katalogu. My jsme zvolili beton C20/25 a vyztuz B500.

3 stabilizacni pilota - Stabilita svahu x
Soubor Upravy Zadévéni Vpodet Vystupy Mastaveni Napovéda
5 o ®
] -
i 5 @ n
5 e B & B
Refimy -
B Projekt
@ £¥ Nastaveni
B profil
..I_. T Modul kh
Zeminy
Q T Geometrie
3 Materiél
D 1k Stanov. tlaku
777777777777777777777777777777 = Hornina
B Pprirazeni
______ 4 Lic konstrukce
I Terén
e IFE Voda
% ™ Prittzent
L Zadané sily
o‘b( -
| ) & Kotvy
ol r—
e —
Owladani -
1 Beton Vjztuz podéing Vyztu# piins I o e
Ukanéit bez predani
Katalog Viastni Katalog Vastnf Katalog Vlastni I L LR
Vystupy -
C20/25 B500 B500 [B¥] pridat obrazek
fa = 20,00 MPa fy = 500,00 MPa fy = 500,00 MPa =
fo = 220 MPa Materia] 0
Eqn = 30000,00 MPa L <
G = 12500,00 MPa [E] Seznam obrézkt
= =
z =
3 B} Kopirovat pohled

Program ,Stabilizacni pilota” —,, Materidl”

Dalsi rdm, ktery nas zajim3, je ,,Stanoveni tlaku“. V tomto rdmu mame automaticky vloZzené velikosti
aktivni a pasivni sily a hloubku smykové plochy. Tyto Udaje jsme ziskali pfi vypoctu stability svahu
uvedeném vyse.

Dale zde mame moznosti rozloZeni tlaku po délce piloty nad smykovou plochou. Aktivni sila mize
byt rozloZena podle tfi zdkladnich obrazcl (trojuhelnik, obdélnik a lichobéznik), pasivni sila je pak
rozloZzena bud stejné jako aktivni, nebo podle zjednodusené paraboly. MozZnosti rozloZeni tlaku jsou
podrobné vysvétleny v ndpovédé k programu GEOS5 (F1).

Pozndmka: Obecné Ize fici, Ze typ rozdéleni aktivni sily volime na zdkladé previddajiciho druhu
zeminy nad smykovou plochou v misté piloty. Pro nds je touto zeminou piscity jil — pro jemnozrnné
zeminy se doporucuje rozdéleni podle obdélniku. Volba rozdéleni pasivni sily je pak Cisté na rozhodnuti

projektanta.
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L7 *Stabilizacni pileta - Stabilita svahu
Soubor Upravy Zadsvini Vjpocet Vystupy Mastaveni Napovéda

Féze

G

05 4 &l

o

gr@

i

Stanov. tlaku

Hloubka smykoveé plochy:  hsg

Zadani aktivni vodorovné sily :

Zadani pasivni vadorovné sily :

Altivni vodorovna sila :

Pasivni vodorovné sila :

Rozdéleni aktivni sily :

Rozdéleni pasivni sily :

T=

P=

4,84 | [m]
rezidudlni posouvajicisila =
rezidudlnivzdorujicisila =

102,32 | [kN/m]

56,63 | [kN/m]

obdélnik -

obdélnk

Regimy =
Projekt
¢ Nastaveni

B Profil
IE Modul Kh

B Zeminy

_[” Geometrie

=3 Material

& Hornina

B Piitazeni

& Lic konstrukce
I~ Terén

[ Voda

™ Pritizeni

& Zadanésiy
- Kotvy

Y Podpory

A 7emétieceni

~

Vystupy o

Pfidat obrézek

Stanov. tlaku: 0
Celkem 0

Seznam obrazkii

— —
Kopirovat pohled
Ouladant -
J # Ukoncit a piedat

[l % ukonéit bez piedani

Program ,,Stabilizacni pilota” — rdm ,,Stanoveni tlaku” — vstupy z programu ,Stabilita svahu*

Pozndmka: V tomto ramu mdme jesté volbu umoZzriujici zadat tlak nad smykovou plochou pfimo.

Tuto moZnost Ize vyuZit, pokud zatiZeni piloty nechceme pocitat na zdkladé rozdilu aktivni a pasivni sily,

ale mame ho stanovené jakymkoliv jinym zplsobem.

Pozndmka: Pokud bychom uvaZovali pilotu vetknutou do skalniho podloZi, vyuZili bychom jesté rdm

,Hornina”. V tomto pfipadé bychom zadali hloubku vetknuti piloty a vypoctovou tunosnost horniny.

Maximdini velikost napéti by ndsledné nebyla omezena pasivnim tlakem, ale mohla by dosdhnout

libovolné hodnoty. Ndsledné by v ramu vypocet doslo k ovéreni, Ze vypoctené napéti neprekroci

vypoctovou pevnost horniny. V nasem prikladu tuto mozZnost neuvaZujeme.
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Nyni se pfesuneme do ramu ,Vypocet”.

(4 Stabilizacni pilota - Stabilita svahu
Soubor Uprawy Zaddvani Vypoéet Vystupy Nasteveni Ndpovéda
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Kopirovat pohled

Program ,,Stabilizacni pilota”— ram , Vypocet” — zobrazeni modulu Kh a pisobicich tlakt

(5 *Stabilizaéni pilota - Stabilita svahu
Soubor Upravy Zadévani Vypotet Vystupy Mastaveni Napovéda
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Pfidat obrazek
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Celkem o
Seznam obrazkd

Kopirovat pohled

Program ,,Stabilizacni pilota”— ram ,Vypocet” — zobrazeni vnitrnich sil
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a *Stabilizaéni pilota - Stabilita svahu
Soubor Upravy Zadévani Vypofet Vystupy Mastaven
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Vypotet: 0
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Seznam obrézki

Kopirovat pohled

Program ,Stabilizacni pilota”— ram ,Vypocet” — zobrazeni deformaci a napéti

V rdmu ,,Dimenzovani“ navrhneme odpovidajici vyztuZeni jednotlivych pilot.

4 ~stabilizacni pilots - Stabilita svahu
Soubor Upravy Zadavéni Vyj
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Program ,Stabilizacni pilota“— ram ,,Dimenzovadni“

21

Resimy -
Projekt

£ Nastaveni

H profil

Ti Modul Kh

E zeminy

I Geometrie
= Materis]

Ik stanov. tlaku
& Hormina

B piitazeni

4 Lic konstrukce
I Terén

[FF Voda

™ Pitizent

& Zadané sily
£ Kotvy

¥ Podpory

& Zemétieseni

lastaveni faze
{b Vypotet

Ovladani -
Ukoncit a piedat
[l X Ukoncit bez piedan

Vistupy o
fidat obrézek

Dimenzovanis []

Celkem : 0

Seznam obrézkd

8], Kopirovat pohled




Vidime, Ze pilota ve vSech posouzenich vyhovéla. Pokud nas zajimd jeji maximdlni smykova
unosnost, otevieme dialogové okno ,,Podrobné”.

| @

Posouzeni betonového prifezu (Pilotova sténa d = 0,66 m; a = 1,00 m)
Pro wypodet uvaiovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soudinitel namahani prifezu = 1,00

Posouzeni na ohyb

VyztuZens - 6 ks profil 20,0 mm; kryti 40,0 mm
Typ koenstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik
Stupen vyztuzeni p = 0,273 % > 0,130 % = pmin
Zatizenr's Mgg = 134,10 kMm

Unosnost : Mpg = 207,99 kNm

Navriena vyztui piloty VWYHOVUIE

Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi nosnostidVeg = 98,36 kN 60,33 kM = Veg
Prifez VYHOVUIE.

Celkové posouzeni: Prafez VYHOVUIE

Program ,Stabilizacni pilota”— ram ,,Dimenzovdni“ — podrobné vysledky

PFi vypoctu stability jsme uvaZovali Unosnosti jednotlivych pilot jako 80 kN. Vidime, Ze skutecna

Vv

unosnost piloty je vSak vyssi (98,56 kN).

Pro ziskani skute¢ného stupné bezpecnosti zavieme program ,Stabilizacni pilota” a vratime se do
programu ,,Stabilita svahu”. V tomto programu zménime tnosnost stabilizacnich pilot z hodnoty 80 kN
na hodnotu 98,56 kN.
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Program ,,Stabilita svahu“ — Uprava tnosnosti piloty

S touto Upravou provedeme vypocet.
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Posouzeni stability svahu (Spencer)
Stupefi bezpednosti = 2,27 > 2,00
Stabilita svahu VYHOVUJE

. Parametry vypodtu Kruhova smykova plocha
Poditej
Metoda : Spencer ~ | Stfed: x= 15,89 | [m]
Typ wipoctu: | Optimalizace v | Polomér: R= 43,08 [m]
Omezeni | jezadano Uh\y: o= 741 7

Vipocet

= 36,70 | []

¥ Podrobné vysledky

Vyrstupy o
Piidat obrazek
Vjpocet : 0
Celkem : 0

Seznam obrazkd

e &

Kopirovat pohled

Program ,,Stabilita svahu” — vypocet se skutecnou tnosnosti pilot

Pozndmka: Po tUpravé unosnosti pilot mizZe dojit ke zméné optimalizované smykové plochy. PFi jiné

smykové plose vychdzi odlisné velikosti sil, které na pilotu ptsobi. V nasem pfipadé je zména minimdlni

a sily vychdzi témér shodné. Pokud by vsak byly zmény vyraznéjsi, bylo by tfeba provést posouzeni

v programu ,Stabilizacni pilota” s témito novymi si

Zavér

lami.

PoZadovany stupen bezpecnosti zadaného svahu byl SF=2,00. S pouZitim stabilizacnich pilot se nam
podafilo zvysit stupen bezpecnosti z hodnoty SF=1,8 na hodnotu 2,27.

Jednotlivé stabilizacni piloty vyhovély na veskeré posouzeni uUnosnosti (tlak, smyk) a jejich
maximalni deformace dosahly hodnoty 15,8 mm, co? je prijatelna hodnota.
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