Betoprojekt s.r.o.

Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

1 Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

2 Norma

Norma vypoctu EN 1993-1-1

Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel unosnosti prafezu ymo = 1,000
Soucinitel Gnosnosti pfi posouzeni stability y,,4 = 1,000

Soucinitel unosnosti oslabeného prafezu  yy, = 1,250

3 DS1: Tramy

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 4,000 m

Priiez
Usek Pocatek Konec Priirez Natoéeni
¢. [m] [m] [
1 0,000 4,000 1 200 0,0
TYCE PRUREZU | 200

Rozméry prirezu

vyska prirezu h =200,0 mm

Sifka horni pasnice bg =90,0 mm

Sifka spodni pasnice bgp = 90,0 mm

tloustka stojiny tw=7,5mm

tloudtka horni pasnice tx = 11,3 mm

tloustka spodni pasnice tp = 11,3 mm

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi Ry =7,5mm

polomér zaobleni vnitinich hran pasnic Ry =4,5mm

Priafezové charakteristiky
prufezova plocha

vzdalenost té€zisté od levé strany min. obalky priifezu

vzdalenost té€zisté od dolni strany min. obalky prarezu
moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téZistové ose

polomér setrvac¢nosti kolmy k vodorovné tézistove ose
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

Vysec€ové charkteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v t&zistovém soufadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vyseCovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

A = 3,340E+03 mm?2
Yeg = 45,0 mm

Zcg =100,0 mm

ly = 2,140E+07 mm4
I, = 1,160E+06 mm4
iy = 80,0 mm

i, =18,6 mm

Ik = 1,360E+05 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lw.s = 9,980E+09 mm6

Material

Nazev: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy 2350 MPa
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Mez pevnosti fy : 360,0 MPa

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadui: 4
Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD1:

N[kN] V;3[kN] Ms[kNm] | V5[kN] | M3[kNm] | T¢{kNm] | T,[kNm] @ B[kNm2]

Max. hodnota 0,000 36,524 15,131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Min. hodnota  -13,569  -36,524 -21,394 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.rad-Extrémni] - prvek DD2:
N[kN] V3[kN]  MjlkNm] = V5[kN] M3[kNm] = T¢{kNm] | T,[kNm] B[kNmzZ]
Max. hodnota 0,000 36,524 15,131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Min. hodnota  -13,569 7,305 -21,394 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD3:
N[kN] V;3[kN] Ms[kNm] | V5[kN] | M3[kNm] | T¢{kNm] | T,[kNm] @ B[kNm2]

Max. hodnota 0,000 34,588 14,843 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Min. hodnota  -19,883  -38,461 -25,651 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD4:
N[kN] V3[kN] Mo[kNm] | V5[kN] | M3[kNm] | T¢{kNm] | T,[kNm] @ B[kNm?2]

Max. hodnota 0,000 34,588 14,843 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Min. hodnota  -19,883  -38,461 -25,651 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD1:

X[m] N[kN] V3[kN] Ms[kNm] V5[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNmZ2]
0,000 -13,569 -36,524 -21,394 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
0,400 -13,569 -29,220 -8,245
0,800 -13,569 -21,915 1,982
1,200 -13,569 -14,610 9,287
1,600 -13,569 -7,305 13,670
2,000 -13,569 0,000 15,131
2,400 -13,569 7,305 13,670
2,800 -13,569 14,610 9,287
3,200 -13,569 21,915 1,982
3,600 -13,569 29,220 -8,245
4,000 -13,569 36,524 -21,394 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD2:

X[m] N[kN] V3[kN] M5[kNm] Vo[kN] M3[kNm] T{kNm] T,[kNm] B[kNmZ2]
0,000 -13,569 -36,524 -21,394 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
0,400 -13,569 -29,220 -8,245
0,800 -13,569 -21,915 1,982
1,200 -13,569 -14,610 9,287
1,600 -13,569 -7,305 13,670
2,000 -13,569 15,131
2,400 -13,569 7,305 13,670
2,800 -13,569 14,610 9,287
3,200 -13,569 21,915 1,982
3,600 -13,569 29,220 -8,245
4,000 -13,569 36,524 -21,394 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD3:
I 2|
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X[m] N[kN] V;[kN] Ms[kNm] V5[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNm2]
0,000 -19,883 -38,461 -25,651 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
0,427 -19,883 -30,669 -10,903
0,853 -19,883 -22,878 0,520
1,280 -19,883 -15,086 8,619
1,707 -19,883 -7,294 13,393
2,133 -19,883 0,498 14,843
2,507 -19,883 7,316 13,384
2,880 -19,883 14,134 9,380
3,253 -19,883 20,952 2,831
3,627 -19,883 27,770 -6,264
4,000 -19,883 34,588 -17,904 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD4:

X[m] N[kN] V;[kN] Mo[kNm] V3[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNm?2]
0,000 -19,883 -38,461 -25,651 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
0,427 -19,883 -30,669 -10,903
0,853 -19,883 -22,878 0,520
1,280 -19,883 -15,086 8,619
1,707 -19,883 -7,294 13,393
2,133 -19,883 0,498 14,843
2,507 -19,883 7,316 13,384
2,880 -19,883 14,134 9,380
3,253 -19,883 20,952 2,831
3,627 -19,883 27,770 -6,264
4,000 -19,883 34,588 -17,904 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

Vzpér
Vzpér pri vyboceni kolmo k ose z:
Usek Pocatek Konec Délka Soug. vzp. délky Vzpérna délka
C. [m] [m] pro vzpeér [m] kz Lerz [m]
1 0,000 4,000 4,000 1,000 4,000
Vzpér pii vyboéeni kolmo k ose y:
Usek Pogatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
& [m] [m] pro vzpér [m] ky Ler,y [m]
1 0,000 4,000 4,000 1,000 4,000
Klopeni
Klopeni od momentu M,
Usek Podatek Konec L= [m] Poloha
C. [m] [m] “ Tvar momentové plochy zatizeni
1 0,000 4,000 4,000 Vetknuty nosnik, spojité zatizeni 1,000
Klopeni od momentu M,:
Usek Pocatek Konec g = [m] Poloha
¢. [m] [m] vt Tvar momentové plochy zatizeni
1 0,000 4,000 Nezadano Nezadano -
3.2 Vysledky

Mezivysledky
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Zatridéni prirezu:
e = \(235/fy) =(235/235) = 1
Zatfidéni stojiny:
c=162,4 mm
t=7,5mm
clt=21,7; 21,7<33,0; Trida1
Zatfidéni levé €asti horni pasnice:
c=33,8mm
t=11,3mm
c/t=3,0; 3,0<9,0; Trida1
Zatfidéni praveé &asti horni pasnice:
c=33,8mm
t=11,3mm
c/t=3,0; 3,0<9,0; Trida1
Zatfidéni levé €asti dolni pasnice:
c=33,8mm
t=11,3mm
c/t=3,0; 3,0<9,0; Trida1
Zatfidéni pravé &asti dolni pasnice:
c=33,8mm
t=11,3mm
c/t=3,0; 3,0<9,0; Trida1
Prifez spada do tridy 1
Podle zadani bude posouzen jako pruarez tridy 3

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 1,560E+03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg,z = 211,691 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

dity, =21,7<69,0

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpa rgz = 211,691 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq z = 211,691 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha Ay y = 1,780E+03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp rqy = 241,472 kN

Vypocet vzpérné tinosnosti

V, <=0.5*211,691 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*241,472 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
A1=939

Vyboceni kolmo k ose z:

Vzpérna délka L, = 4,000 m

Stihlost &, = 214,6
Pomeérna stihlost Ay, = 2,285

Kfivka vzpérné pevnosti: b, soucinitel imperfekce a = 0,340

¢, = 3,466
Soudinitel vzpérnosti x, = 0,165
Vypoctova vzpérna unosnost Np rq > = 129,259 kN

Vybo&eni kolmo k ose y:
Vzpérna délka L¢ry = 4,000 m

Stihlost A, = 50,0
Pomérna stihlost Apgr,y = 0,532

KFivka vzpérné pevnosti: a, soucinitel imperfekce o = 0,210

¢y = 0,676
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Soucinitel vzpérnosti yy = 0,914
Vypoctova vzpeérna unosnost Ny rq,y = 717,398 kN
129,259 < 717,398 Vypoctova vzpérna unosnost Ny rg = 129,259 kN

Vypocet inosnosti v ohybu od momentu My

V, <=0.5*211,691 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*241,472 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Prafezovy modul Wy (v rozich prafezu):

W,[1] = 2,140E+05 mm3

Wy[2] = 2,140E+05 mm3

W,[3] = -2,140E+05 mm3

Wy[4] = -2,140E+05 mm3

Moment Unosnosti prifezu Mc rq,y (v rozich prifezu):
Mc,Rd,y[1] = 50,290 kNm

Mc,Rd,y[2] = 50,290 kNm

Mc Rd,y[3] = 50,290 kNm

Mc,Rd,y[4] = 50,290 kNm

Vypoctovy moment unosnosti M¢ rq,y (v rozich prafezu):
Mc,Rd,y[1] = 50,290 kNm

Mc,Rd,y[2] = 50,290 kNm

Mc Rd,y[3] = 50,290 kNm

Mc,Rd,y[4] = 50,290 kNm

Vypocet vlivu klopeni:

Vzdalenost bod{ zajisténych proti klopeni L 1 = 4,000 m
Poloha zatizeni na priifezu zp = 200,0 mm

Soudinitele vzpérné délky: k = 1,000; k,, = 1,000

zg= -100,0 mm

zj= 0,0 mm

Bezrozmérny parametr krouceni: kyt = 0,343
Bezrozmérny parametr pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku: (g = -0,369
Bezrozmérny parametr nesymetrie prafezu: ¢; = 0,000
Parametr nesymetrie priifezu: y; = 0,000

Soucinitele zatizeni a uloZeni koncu:

Cq=2,590; C, = 1,560; C3 =-0,860

Bezrozmérny kriticky moment: . = 4,611

Pruzny kriticky moment M, = 187,592 kNm

Pomérna stihlost Ay T =0,518

Urceni soucinitele klopeni y Ty z kfivky klopeni b:
Soucinitel imperfekce o = 0,340

¢ =0,688

Soucinitel pficné a torzni stability y, v, = 0,876
Moment unosnosti s vlivem klopeni My rq,y (v rozich prafezu):
Mp Rd,y[1] = 44,067 kNm

Mp Rd,y[2] = 44,067 kNm

Mp Rd,y[3] = 44,067 kNm

Mp Rd,y[4] = 44,067 kNm

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu M,

V, <=0.5*211,691 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*241,472 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Prafezovy modul W, (v rozich priifezu):

W[1] = -2,578E+04 mm3

W,[2] = 2,578E+04 mm3

I 5|
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W,[3] = 2,578E+04 mm3

W,[4] = -2,578E+04 mm3

Moment Unosnosti prifezu Mg rq 2 (v rozich prafezu):
M¢ Rd z[1] = 6,058 kKNm

M Rd z[2] = 6,058 kKNm

M Rd.z[3] = 6,058 kNm

M Rd.z[4] = 6,058 KNm

Vypoctovy moment unosnosti Mg rq 2 (v rozich prafezu):
M¢ Rdz[1] = 6,058 kKNm

M Rd.z[2] = 6,058 kKNm

M Rd.2[3] = 6,058 kNm

M Rd.z[4] = 6,058 kKNm

Posouzeni smykové unosnosti

Velig¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 38461kN  211,691kN  182%  Vyhovuje
Vy 0,000 kN 241,472 kN 0,0%  Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych moment
Cmy = 0,950

Cmz = 1,000

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu s klopenim:
CmLt = 0,950

kyy = 0,958

kzy = 0,989

Posouzeni pro vzpérY:

| -0,028 +-0,558 + 0,000 | < 1

0,586 < 1 ==> Vyhovuje

Posouzeni pro vzpér Z:

| -0,154 +-0,576 + 0,000 | < 1

0,730 < 1 ==> Vyhovuje

Posouzeni stihlosti
Vypoctena Stihlost prutu: 214,6
Mezni tihlost prutu: 250,0
Stihlost vyhovuje

Celkové posouzeni

Vysledky pro zatézovaci pripad: Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD3
Trida prufezu: 1 podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvaijici sily V:
38,461 kN < 211,691 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -19,883 kN; My =-25,651 kNm; M, = 0,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: NRr = 717,398 kN; My,R =45,980 kNm
| -0,028 +-0,558 + 0,000 | =|-0,586 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = 129,259 kN; My r = 44,557 kNm
| -0,154 +-0,576 + 0,000 | =|-0,730 | <1 Vyhovuje

Posouzeni stihlosti dilce:
Stihlost dilce: 214,6

mezni Stihlost: 250,0
Stihlost dilce vyhovuje

Priifez vyhovuje
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Vyuziti
Vyuziti prarezu: 73,0 %
4 DS2 : Sloupy

4.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,350 m

Prirez
Usek Pocatek Konec Prarez Natoceni
¢. [m] [m] [’]
1 0,000 2,350 Trubka kulata 0,0

KONSTRUKCNiIi OCEL, CELISTVY SVAROVANY - TRUBKA KULATA

Rozméry prifezu

vnéjsi pramér trubky D =200,0 mm
tloustka stény trubky t=20,0 mm
Prifezové charakteristiky

prafezova plocha A =1,131E+04 mm?2
vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu Yog = 100,0 mm
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu Zcg =100,0 mm
moment setrvacnosti k vodorovné téZistové ose ly =4,637E+07 mm#4
moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose I, =4,637E+07 mm4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistoveé ose iy = 64,0 mm
polomér setrvanosti kolmy ke svislé t&zistové ose iz =64,0 mm
moment tuhosti v prostém krouceni Ik = 9,161E+07 mm4
Material

Nazev: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy 2350 MPa
Mez pevnosti f, : 360,0 MPa

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatéZzovacich pripadi: 4
Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD5:
N[kN] V3[kN] M3[kNm] V5[kN] M3[kNm] @ T{kNm] @ T,[kNm] | B[kNmZ2]
Max. hodnota 0,000 0,000 21,394 19,883 0,000 0,000 0,000 0,00
Min. hodnota  -73,198  -13,569 -10,492  -16,542 -17,904 0,000 0,000 0,00
Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD6:
N[kN] V3[kN] | My[kNm] V,[kN] M3[kNm] | T¢{kNm] | T,[kNm] @ B[kNm2]
Max. hodnota 0,000 13,569 10,492 19,883 0,000 0,000 0,000 0,00
Min. hodnota  -73,198 13,569 -21,394  -16,542 -17,904 0,000 0,000 0,00
Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD7:
N[kN] V3[kN] | M3[kNm] V5[kN] M3[kNm] | T¢{kNm] | T,[kNm] @ B[kNm2]
Max. hodnota 0,000 13,569 10,492 0,000 25,651 0,000 0,000 0,00

I 7|
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N[kN] V3[kN] | My[kNm] V,[kN] M3[kNm] | T¢{kNm] | T,[kNm] @ B[kNm2]
Min. hodnota  -77,072 13,569 -21,394  -19,883 -21,074 0,000 0,000 0,00
Kombinace 1 [l.rad-Extrémni] - prvek DD8:
N[kN] V3[kN] M3[kNm] V5[kN] M3[kNm] @ T{kNm] @ T,[kNm] | B[kNmZ2]

Max. hodnota 0,000 0,000 21,394 0,000 25,651 0,000 0,000 0,00

Min. hodnota  -77,072  -13,569 -10,492  -19,883 -21,074 0,000 0,000 0,00
Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD5:

X[m] N[kN] V;3[kN] M;[kNm] V5[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNmZ2]
0,000 -73,198 -13,569 -10,492 -16,542 -10,757 0,000 0,000 0,00
0,235 -72,990 -13,569 -7,304 -12,159 -7,388
0,470 -72,781 -13,569 -4,115 -7,941 -5,029
0,705 -72,572 -13,569 -0,926 -3,887 -3,642
0,940 -72,364 -13,569 2,262 0,002 -3,189
1,175 -72,155 -13,569 5,451 3,727 -3,630
1,410 -71,946 -13,569 8,639 7,287 -4,928
1,645 -71,738 -13,569 11,828 10,683 -7,042
1,880 -71,529 -13,569 15,017 13,914 -9,936
2,115 -71,321 -13,569 18,205 16,981 -13,569
2,350 -71,112 -13,569 21,394 19,883 -17,904 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD6:

X[m] N[kN] V3[kN] M;3[kNm] Vo[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNmZ2]
0,000 -73,198 13,569 10,492 -16,542 -10,757 0,000 0,000 0,00
0,235 -72,990 13,569 7,304 -12,159 -7,388
0,470 -72,781 13,569 4,115 -7,941 -5,029
0,705 -72,572 13,569 0,926 -3,887 -3,642
0,940 -72,364 13,569 -2,262 0,002 -3,189
1,175 -72,155 13,569 -5,451 3,727 -3,630
1,410 -71,946 13,569 -8,639 7,287 -4,928
1,645 -71,738 13,569 -11,828 10,683 -7,042
1,880 -71,529 13,569 -15,017 13,914 -9,936
2,115 -71,321 13,569 -18,205 16,981 -13,569
2,350 -71,112 13,569 -21,394 19,883 -17,904 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.fad-Extrémni] - prvek DD7:

X[m] N[kN] V;3[kN] M;[kNm] V5[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNmZ2]
0,000 -77,072 13,569 10,492 -19,883 -21,074 0,000 0,000 0,00
2,350 -74,986 13,569 -21,394 -19,883 25,651 0,000 0,000 0,00

Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD8:

X[m] N[kN] V3[kN] M;3[kNm] Vo[kN] M3[kNm] T{[kNm] T,[kNm] B[kNmZ2]
0,000 -77,072 -13,569 -10,492 -19,883 -21,074 0,000 0,000 0,00
2,350 -74,986 -13,569 21,394 -19,883 25,651 0,000 0,000 0,00

Vzpér
Vzpér pri vyboceni kolmo k ose z:
Usek Pocatek Konec Délka Sou¢. vzp. délky Vzpérna délka
C. [m] [m] pro vzpeér [m] kz Lerz [m]
1 0,000 2,350 2,350 1,000 2,350

Vzpér pii vyboéeni kolmo k ose y:
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Usek Pocatek Konec Délka Soug. vzp. délky Vzpérna délka
é. [m] [m] pro vzpér [m] ky Lcry [m]
1 0,000 2,350 2,350 1,000 2,350
Klopeni
Klopeni od momentu M,
Usek Podatek Konec L= [m] Poloha
C. [m] [m] 21 Tvar momentové plochy zatizeni
1 0,000 2,350 2,350 Konstantni prdbéh momentu -
Klopeni od momentu M,:
Usek Poéatek Konec g = [m] Poloha
¢. [m] [m] vt Tvar momentové plochy zatizeni
1 0,000 2,350 2,350 Konstantni pribéh momentu -
4.2 Vysledky

Mezivysledky
Zatridéni prifrezu:
e = V(235 /fy) = (235/235) = 1
d/it=10,0; 10,0<50,0; Trida1
Prarez spada do tfidy 1
Podle zadani bude posouzen jako pruarez tridy 3

Vypocet smykové tiinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 5,655E+03 mm?2
Smykova unosnost prifezu Vp rq,, = 767,237 kN

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, y = 5,655E+03 mm?2
Smykova unosnost prifezu Vp rq,y = 767,237 kN

Vypoéet vzpérné unosnosti

V, <=0.5*767,237 kN = "maly smyk" ve sméru osy z

Vy <=0.5*767,237 kN = "maly smyk" ve sméru osy y

A1 =939

Vybod&eni kolmo k ose z:

Vzpérna délka L, = 2,350 m

Stihlost A, = 36,7

Pomérna stihlost Ay, = 0,391

Kfivka vzpérné pevnosti: a, soucinitel imperfekce o = 0,210
¢z = 0,596

Soucinitel vzpérnosti y, = 0,955

Vypoctova vzpérna unosnost Np rq > = 2538,696 kN

Vyboceni kolmo k ose y:

Vzpérna délka Ly y = 2,350 m

Stihlost &, = 36,7

Pomeérna stihlost Apary = 0,391

Kfivka vzpérné pevnosti: a, soucinitel imperfekce a = 0,210
oy = 0,596

Soucinitel vzpérnosti yy = 0,955

Vypoctova vzperna unosnost Ny rqy = 2538,696 kN

Vypoctova vzpérna unosnost Np rq = 2538,696 kN

I 9|
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Vypocet inosnosti v ohybu od momentu My

V, <=0.5*767,237 kN = "maly smyk" ve smé&ru osy z
Vy <=0.5*767,237 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Prarezovy modul Wy, (v rozich prifezu):

Wy[1] = -6,038E+05 mm3

W,[2] = -7,240E+05 mm3

Wy[3] = 6,038E+05 mm3

W,[4] = 7,240E+05 mm3

Moment unosnosti prafezu Mc rq,y (V rozich prafezu):
M Rd,y[1] = 141,896 kKNm

M¢ Rd,y[2] = 170,130 kNm

Mc Rd,y[3] = 141,896 kKNm

M¢ Rd,y[4] = 170,130 kNm

Vypoctovy moment tnosnosti M¢ rq,y (v rozich prafezu):

M Rd,y[1] = 141,896 kKNm
M¢ Rd,y[2] = 170,130 kNm
M¢ Rd,y[3] = 141,896 kKNm
M¢ Rd,y[4] = 170,130 kNm
Prurfez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu M,

V, <=0.5*767,237 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*767,237 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Prafezovy modul W, (v rozich prafezu):

W,[1] = 7,240E+05 mm3

W,[2] = -6,038E+05 mm3

W,[3] = -7,240E+05 mm3

W,[4] = 6,038E+05 mm3

Moment Unosnosti prifezu Mg rq 2 (v rozich prafezu):
M¢ Rd,Z[1] = 170,130 kNm

M¢ Rd, z[2] = 141,896 kNm

M¢ Rd, z[3] = 170,130 kNm

M¢ Rd,z[4] = 141,896 kKNm

Vypoctovy moment unosnosti Mg rq 2 (v rozich prafezu):

M¢ Rd,z[1] = 170,130 kNm
M¢ Rd Z[2] = 141,896 kNm
M¢ Rd,z[3] = 170,130 kNm
M¢ Rd,z[4] = 141,896 kNm
Prurfez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Posouzeni smykové unosnosti

Velig¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti

Vy 13,569 kN 767,237 kN 1,8 % Vyhovuje
Vy 19,883 kN 767,237 kN 2,6 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu

Crny = 1,000
Crnz = 1,000

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

kyy = 1,007
kyz = 1,007
kzy = 0,806
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kz, = 1,007

Posouzeni pro vzpérY:

| -0,030 +-0,127 +-0,182 | < 1
0,338 < 1 ==> Vyhovuje
Posouzeni pro vzpér Z:

| -0,030 +-0,101 +-0,182 | < 1
0,313 < 1 ==> Vyhovuje

Posouzeni stihlosti
Vypoctena stihlost prutu: 36,7
Mezni Stihlost prutu: 250,0
Stihlost vyhovuje

Celkové posouzeni

Vysledky pro zatézovaci pfipad: Kombinace 1 [l.Fad-Extrémni] - prvek DD7
Trida prifezu: 1 podle zadani poditano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
13,569 kN < 767,237 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
19,883 kN < 767,237 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -74,986 kN; My =-21,394 kNm; M, = -25,651 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = 2538,696 kN; My r = 168,960 kNm; M, g = 140,920 kNm
| -0,030 +-0,127 +-0,182 | =|-0,338 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: NR = 2538,696 kN; My,R = 211,200 kNm; M, g = 140,920 kNm
|-0,030 +-0,101 +-0,182|=]-0,313| <1 Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce:
Stihlost dilce: 36,7

mezni Stihlost: 250,0
Stihlost dilce vyhovuje

Prifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 33,8 %

[FIN EC - Ocel | verze 11.0.11.0 | hardwarovy kli¢ 4001 / 1 | Fine s.r.o. | Copyright © 2010 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



