SPAS s.r.o.
Ing. Miroslav Barak

Vyrobni hala L&L Malenovice

Pozarni posudek

1 Vyrobni hala L&L Malenovice

2 Norma

Norma vypoctu EN 1993-1-2
Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Soucinitel spolehlivosti pfi pozarni situaci yy; 5 = 1,000

3 Kriticky rez dilce - prarez 1 (2,000m)

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 8,730 m
Mezni doba pozarni odolnosti: 60 min

Prafez
Nazev: HE 200 B

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Pozarni detail

Prafez chranény nastfikem, exponovany ze vSech stran
Material pozarni ochrany: Nastfiky - vermiculit
Tloustka dp : 8,5 mm

Hustota pp : 350,0 kg/m3

Mérné teplo cp : 1200,0 J/kg/K

Tepelna vodivost Ap 0,120 W/m/K

Teplotni krivka
Normova teplotni kfivka

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 2

Zatézovaci N V3 M, Vo M3 T Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]

ZP 1 tlak+ohyb -82,000 30,000 11,913 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZP 2 tah 330,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku pro vzpér L, = 4,365 m

Soudinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérnadélka Ly, = 4,365 m

Délka useku pro vzpér Ly = 4,365 m

Soucinitel vzpérné delky ky = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 4,365 m

Délka useku pro vzpér L, = 4,365 m

Soudinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L, = 4,365 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncd:  ky=1.0 k;=1.0 ky=1.0
Klopeni My:

l,4 =8,730 m

Tvar mom.plochy: Konstantni pribéh momentu
Klopeni M,:
ly1=8,730 m
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Tvar mom.plochy: Konstantni prdbéh momentu

3.2 Vysledky
3.2.1 Mezivysledky

Zatézovaci pripad ¢.1:

Posouzeni pozarni situace:

Soucinitele podminek plsobeni pfi pozarni situaci:
k¢4 = 1,000 o =1,000

Kriticka teplota: 659,5°C

Vyvoj teploty prvku:

Objemova hmotnost oceli p = 7850.0 kg/m3
Soucinitel prifezu Ap/V = 147,388 m-1

Tepelna vodivost pozarné ochranného materialu i, = 0,1 W/(mK)
Mérné teplo pozarné ochranného materialu ¢, = 1200,0 J/(kgK)
Objemova hmotnost poZarné ochranného materialu p, = 350,0 kg/m3

Tloustka pozarné ochranného materialu d, = 8,5 mm
Mérné teplo oceli se méni

od 439,8 J/(kgK) pfi 20,0°C

do 828,7 J/(kgK) pfi 660,8°C
Doba pozarni odolnosti: 61 min, 30 s > 60 min
Pozarni odolnost vyhovuje

Posouzeni prafrezu pfri teploté oceli 652,6°C
Redukéni soucinitele viastnosti materialu:

ky = 0,344

ke = 0,215

Zattidéni prirezu:

e = 0,850 x V(235,0/ f,) = 0,850 x (235,0 / 235,0) = 0,850

Zatfidéni stojiny:
c=134,0 mm
t=9,0 mm
c/t=14,9; 14,9<28,1; Trida1
Zatfidéni levé €asti horni pasnice:
c=77,5mm
t=150mm
ct=5,2; 52<7,7, Trida1
Zatfidéni praveé &asti horni pasnice:
c=77,5mm
t=150mm
ct=5,2; 52<7,7;, Trida1
Zatfidéni levé €asti dolni pasnice:
c=77,5mm
t=150mm
ct=5,2; 52<7,7;, Trida1
Zatfidéni pravé &asti dolni pasnice:
c=77,5mm
t=150mm
ct=5,2; 52<7,7;, Trida1
Prifez spada do tridy 1

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 2,485E+03 mm?2
Smykova unosnost prifezu Vp rg,z = 115,935 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty, = 14,9 <69,0

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
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Smykova unosnost pfi bouleni Vpa rgz = 115,935 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq ; = 115,935 kN

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A y = 5,325E+03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp rq,y = 248,432 kN

Vypocet vzpérné tinosnosti
V, <=0.5*115,935 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*248,432 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
A1=939
Vyboceni kolmo k ose z:
Vzpérna délka L, = 4,365 m
Stihlost 1, = 86,3
Pomeérna stihlost Apgr, = 1,160
Soucinitel imperfekce o = 0,650
¢z = 1,551
Soudinitel vzpérnosti x, = 0,388
Vypoctova vzpérna unosnost Ny rq » = 244,724 kKN
Vybo&eni kolmo k ose y:
Vzpérna délka L¢ry = 4,365 m
Stihlost &, = 51,1
Pomérna stihlost Apgr,y = 0,687
Soucinitel imperfekce o = 0,650
oy = 0,960
Soucinitel vzpérnosti yy = 0,614
Vypoctova vzpérna unosnost Ny rq y = 387,335 kN
244,724 < 387,335 Vypoctova vzpérna unosnost Ny rq = 244,724 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My

V, <=0.5*115,935 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*248,432 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wp, y = 6,425E+05 mm?3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rg,y = 51,922 kNm
Vypoctovy moment Unosnosti Mg rq,y = 51,922 kNm
Vypocet vlivu klopeni:

Vzdalenost bod{ zajisténych proti klopeni L1 = 8,730 m
Soudinitele vzpérné délky: k = 1,000; k,, = 1,000

zj= 0,0 mm

Bezrozmérny parametr krouceni: kyt = 0,310
Bezrozmérny parametr pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku: (g = 0,000
Bezrozmérny parametr nesymetrie prafezu: ¢; = 0,000
Parametr nesymetrie priifezu: y; = 0,000

Soucinitele zatizeni a uloZeni koncu:

C4=1,000; C, = 0,000; C3 = 1,000

Bezrozmérny kriticky moment: uq = 1,047

Pruzny kriticky moment M, = 169,667 kNm

Pomérna stihlost Ay T = 1,192

Soucinitel imperfekce o = 0,650

¢ =1,598

Soucinitel pficné a torzni stability y v, = 0,376

Moment unosnosti s vlivem klopeni My rq,y = 19,507 kNm
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Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu M,

V, <=0.5*115,935 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*248,432 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, , = 3,058E+05 mm3
Moment Gnosnosti prifezu Mg rq z = 24,712 KNm
Vypoctovy moment Gnosnosti Mg rq z = 24,712 KNm

Posouzeni smykové unosnosti

Veli¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 30,000 kN 115,935 kN 25,9 % Vyhovuje
Vy 0,000 kN 248,432 kN 0,0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentt
Posouzeni pro vzpérY:

| 0,212 + 0,611 + 0,000 | < 1

0,822 < 1 ==> Vyhovuje

Posouzeni pro vzpér Z:

| 0,335 + 0,611 + 0,000 | < 1

0,946 < 1 ==> Vyhovuje

Zatézovaci pripad €.2:
Posouzeni pozarni situace:
Soucinitele podminek pUsobeni pfi pozarni situaci:
k1 =1,000 x=1,000
Kriticka teplota: 741,8°C
Vyvoj teploty prvku:
Objemova hmotnost oceli p = 7850.0 kg/m3
Soucinitel priafezu Ap/V = 147,388 m-1
Tepelna vodivost pozarné ochranného materialu A, = 0,1 W/(mK)
Mérné teplo poZarné ochranného materialu c, = 1200,0 J/(kgK)
Objemova hmotnost poZarné ochranného materialu p, = 350,0 kg/m3
Tloustka pozarné ochranného materialu d, = 8,5 mm
Mé&rné teplo oceli se méni
od 439,8 J/(kgK) pfi 20,0°C
do 2325,0 J/(kgK) pfi 741,9°C
Doba pozarni odolnosti: 88 min, 30 s > 60 min
Pozarni odolnost vyhovuje

Posouzeni priifezu pfi teploté oceli 652,6°C
Redukéni soucinitele vlastnosti materialu:
ky = 0,344
ke =0,215
Zatiidéni prifrezu:
e = 0,850 x V(235,0/fy) = 0,850 x V(235,0 / 235,0) = 0,850
Zatfidéni stojiny:
c=134,0 mm
t=9,0 mm
clt=14,9; 14,9<28,1; Trida1
Zatfidéni levé €asti horni pasnice:
c=77,5mm
t=150mm
clt=5,2; 52<7,7; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice:
c=77,5mm
t=150mm
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clt=5,2; 52<7,7; Trida1
Zatfidéni levé ¢asti dolni pasnice:
c=77,5mm
t=15,0mm
clt=5,2; 52<7,7; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti dolni pasnice:
c=77,5mm
t=15,0mm
clt=5,2; 52<7,7; Trida1
Prarez spada do tfidy 1

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 2,485E+03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg,z = 115,935 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty = 14,9 <69,0

Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg rg z = 115,935 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq ; = 115,935 kN

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, y = 5,325E+03 mm?2
Smykova unosnost prifezu Vp rq,y = 248,432 kN

Vypoéet unosnosti v tahu

V, <=0.5*115,935 kN = "maly smyk" ve sméru osy z

Vy <=0.5*248,432 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu pfi teploté T Nt rq = 631,102 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My

V, <=0.5*115,935 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*248,432 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wp, y = 6,425E+05 mm?3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rg,y = 51,922 kNm
Vypoctovy moment Unosnosti Mg rq,y = 51,922 kNm

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu M,

V, <=0.5*115,935 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <=0.5*248,432 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, , = 3,058E+05 mm3
Moment Unosnosti prifezu Mg rq z = 24,712 KNm
Vypoctovy moment dnosnosti Mg rg 2 = 24,712 KNm

Posouzeni smykové unosnosti
Veli¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti

Vy 0,000 kN 115,935 kN 0,0 % Vyhovuje
Vy 0,000 kN 248,432 kN 0,0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych moment

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Posouzeni pro vzpérY:
| 0,523 + 0,000 + 0,000 | < 1
0,523 < 1 ==> Vyhovuje

3.2.2 Celkové posouzeni
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Rozhodujici zatézovaci pripad: ZP 1 tlak+ohyb
Trida prarezu: 1
Kriticka teplota: 659,5°C
Doba pozarni odolnosti: 61 min, 30 s > 60 min  Vyhovuje
Posouzeni v €ase t = 60 min:
Teplota plyn(: 945,3 °C  Teplota oceli: 652,6 °C
Posudek smyku od posouvaijici sily V,:
30,000 kN < 115,935 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -82,000 kN; My = 11,913 kNm; M, = 0,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: NR =-387,335 kN; My,R =19,507 kNm
0,212 + 0,611 + 0,000 |=]0,822| <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -244,724 kN; My r = 19,507 kNm
0,335+ 0,611 +0,000|=]0,946|<1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje
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