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1 Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

2 Norma

Norma vypoctu EN 1995-1-1

Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel yy pro zakladni kombinace @ 1,300
Soucinitel yy pro mimofadné kombinace : 1,000

3 Rez B vpravo (4,580m)

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,580 m
TFida provozu: 1

Prifez
Nazev: celistvy obdélnik

DREVO, CELISTVY HRANENY

CELISTVY OBDELNIiK

Rozméry prirezu

vysSka prarezu

Sitka prarezu

Priafezové charakteristiky
prufezova plocha

vzdalenost té€zisté od levé strany min. obalky priifezu

vzdalenost té€zisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

h =200,0 mm
b =150,0 mm

A = 3,000E+04 mm?2
Yeg = 75,0 mm

Zcg =100,0 mm

ly = 1,000E+08 mm4
I, = 5,625E+07 mm4

polomér setrvac¢nosti kolmy k vodorovné tézistove ose iy = 57,7 mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i, =43,3mm
Material
Nazev: C22 - jehli¢naté
Pfi vypod&tu neni pouzit soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva.
Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti Eo mean : 10000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 630 MPa
Pevnost v ohybu fk 22,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vlaken fi g 13,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken fg g 20,0 MPa
Pevnost ve smyku fy k 2,4 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vliakna f; g k 2,4 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figok 0,5 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 6700 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, 340,0 kg/m3
Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 2
Zatézovaci Charakter N V3 M Vs, M3
pripad zatizeni [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
ZP1 tlak+ohyb Dlouhodobé -152,000 -10,000 0,000 0,000 0,000

1]
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Zatézovaci Charakter N V3 M, Vs, M3
pripad zatizeni [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
ZP 2 tah Kratkodobé 160,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Pocita se se vzpérem
Délka useku pro vzpérL, = 2,290 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna delka Ly, = 2,290 m
Delka useku pro vzper Ly = 2,290 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 2,290 m
3.2 Vysledky

Posouzeni vzpérného tlaku:

Stihlost pro vybog&eni kolmo k ose z A, = 52,9
Stihlost pro vybog&eni kolmo k ose y Ay =397
Rozhodujici 8tihlost A = 52,9

Vypocet vlivu vzpéru:

Pomeérna stihlost ¢y = 0,690

Pomérna stihlost A , = 0,920

ky =0,777

k, = 0,985

key = 0,882

Kez =0,748

Rozhoduijici soucinitel vzpérnosti k¢ = 0,748
Soucinitel vlastnosti materialu yy = 1,300
Modifikaéni soucinitel kyoq = 0,700

Navrhova pevnost v tlaku f; g 4 = 10,8 MPa
oc,0,d/(Kc*fc,0,0) = -0,629
| -0,629 | < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = -10,000 kN
Posouvajici sila Vy = 0,000 kNm
Soucinitel vlastnosti materialu yy = 1,300
Modifikaéni soucinitel kyogq = 0,700
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = 1,3
Posudek v tézisti prafezu:

staticky moment Sy = 7,500E+02 cm3
tloustka t, = 15,00 cm

napéti ty, = V;*Sy/(l,*ty) = 0,5 MPa
staticky moment S, = 5,625E+02 cm3
tloustka t, = 20,00 cm

napéti tyy = Vy*S;/(I;*t;) = 0,0 MPa
sqrt(rV22+rVy2)/fvyd =0,387
0,387 < 1 Vyhovuje

Kontrola stihlosti

Vypodtena Stihlost dilce: 52,9

Mezni Stihlost dilce: 120,0

Stihlost vyhovuje

Posouzeni osového tahu:

Soudinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v tahu ki, = 1,000
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Soudinitel vlastnosti materialu yy = 1,300
Modifika€ni soucinitel kyoq = 0,900
Navrhova pevnost v tahu f; g 4 = 9,0 MPa
Gt,O,d/ft,O,d = 0,593

0,593 < 1 Vyhovuje

Kontrola stihlosti

Vypoctena stihlost dilce: 52,9
Mezni Stihlost dilce: 120,0
Stihlost vyhovuje

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pripad: ZP1 tlak+ohyb

Vnitini sily: N = -152,000 kN; My = 0,000 kNm; M = 0,000 kNm; V = -10,000 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Nr = 241,587 kN

| -0,629 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Qr = 25,846 kN

0,387 <1 Vyhovuje

Posouzeni stihlosti:
Stihlost dilce: 52,9
mezni Stihlost: 120,0
Stihlost dilce vyhovuje

Prafez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 62,9 %

4 Dilec 1

4.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,580 m
Tfida provozu: 1

Prarez
Nazev: celistvy obdéinik

DREVO, CELISTVY HRANENY
Rozméry prifezu
vySka prarezu
Sitka prarezu
Prifezové charakteristiky
prufezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacénosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvanosti kolmy k vodorovné téZistove ose

polomér setrvadnosti kolmy ke svislé t&ziStové ose

CELISTVY OBDELNIiK

h =200,0 mm
b =150,0 mm

A = 3,000E+04 mm?2
Yeg = 75,0 mm

Zeg = 100,0 mm

ly = 1,000E+08 mm4
I, = 5,625E+07 mm4
iy =57,7mm

i =43,3 mm
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Material
Nazev: C22 - jehli¢naté

Pfi vypod&tu neni pouzit soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva.

Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti Eo mean : 10000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean : 630 MPa
Pevnost v ohybu fk 22,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vlaken fi g 13,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken fg g 20,0 MPa
Pevnost ve smyku fy k 2,4 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vliakna f; g k 2,4 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna fi gg k 0,5 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 6700 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 340,0 kg/m3
Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 2
ZP1 tlak+ohyb:
N[kN] V;3[kN] M5[kNm] V,[kN] M3[kNm]
Max. hodnota 0,000 10,000 3,500 0,000 0,000
Min. hodnota -152,000 -10,000 0,000 0,000 0,000
ZP 2 tah:
N[kN] V3[kN] M3[kNm] V,[kN] M3[kNm]
Max. hodnota 160,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota 160,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZP1 tlak+ohyb:
Dlouhodobé zatizeni
X[m] N[kN] V3[kN] M5[kNm] V,[kN] M3[kNm]
0,000 -95,000 10,000 0,000 0,000 0,000
2,290 -123,500 10,000 3,500
2,290 -10,000
4,580 -152,000 -10,000 0,000 0,000 0,000
ZP 2 tah:
Kratkodobé zatiZzeni
X[m] N[kN] V3[kN] M3[kNm] V3[kN] M3[kNm]
0,000 160,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,580 160,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Vzpér pri vyboceni kolmo k ose z:
Usek Pocatek Konec Délka Soug. vzp. délky Vzpérna délka
é. [m] [m] pro vzpér [m] k; Lerz [m]
1 0,000 2,290 2,290 1,000 2,290
2 2,290 4,580 2,290 1,000 2,290
Vzpér pfi vybo€eni kolmo k ose y:
Usek Pogatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
é. [m] [m] pro vzpér [m] ky Lcry [m]
1 0,000 2,290 2,290 1,000 2,290
2 2,290 4,580 2,290 1,000 2,290
Klopeni
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S klopenim se nepodita

4.2 Vysledky
Mezivysledky

Posouzeni kombinace tlaku a ohybu:
Normalova sila N =-123,500 kN
Ohybovy moment My = 3,500 kNm
Ohybovy moment M, = 0,000 kNm

Stihlost pro vybog&eni kolmo k ose z A, = 52,9
Stihlost pro vyboceni kolmo k ose y A, = 39,7

Rozhoduijici stihlost A = 52,9

Vypocet vlivu vzpéru:

Pomérna stihlost Are y = 0,690

Pomérna stihlost A , = 0,920

ky = 0,777

k, = 0,985

ke,y = 0,882

Kcz=10,748

Soudinitel vlastnosti materialu yy = 1,300
Modifika€ni soucinitel kyoq = 0,700
Navrhova pevnost v tlaku f; g ¢ = 10,8 MPa
Posudek v levém hornim rohu prifezu:
W, =-1,000E+03 cm3

W, = -7,500E+02 cm3
o¢,0,d/(Key*fc,0,d) = -0,434
Sm,y,d/fm,y,d =-0,295

km*cm,z,d/fm,z,d = 0,000
| -0,434 +-0,295 + 0,000 | < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = 10,000 kN
Posouvajici sila Vy, = 0,000 kNm
Soudinitel vlastnosti materialu y\ = 1,300
Modifika€ni soucinitel kyoq = 0,700
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = 1,3
Posudek v tézisti prafezu:

staticky moment Sy = 7,500E+02 cm3
tloustka t, = 15,00 cm

napéti ty; = V;*Sy/(ly*ty) = 0,5 MPa
staticky moment S, = 5,625E+02 cm3
tloustka t, = 20,00 cm

napéti tyy = Vy*S,/(I;*t;) = 0,0 MPa
sqrt(rV22+rVy2)/fv,d = 0,387
0,387 < 1 Vyhovuje

Kontrola stihlosti

Vypoctena stihlost dilce: 52,9
Mezni Stihlost dilce: 120,0
Stihlost vyhovuje
Posouzeni osového tahu:

Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v tahu ki = 1,000

Soudinitel vlastnosti materialu yy = 1,300
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Modifikaéni soucinitel kyoq = 0,900
Navrhova pevnost v tahu fi g g = 9,0 MPa
Gt,O,d/ft,O,d =0,593

0,593 < 1 Vyhovuje

Kontrola stihlosti

Vypodctena Stihlost dilce: 52,9
Mezni Stihlost dilce: 120,0
Stihlost vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: ZP1 tlak+ohyb
Vnitfni sily: N = -123,500 kN; My = 3,500 kNm; M = 0,000 kNm; V, = 10,000 kN; Vy, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 284,826 kN; My R =-11,846 kNm
| -0,434 +-0,295 + 0,000 | = |-0,729 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Qr = 25,846 kN

0,387 < 1 Vyhovuje

Posouzeni stihlosti:
Stihlost dilce: 52,9
mezni Stihlost: 120,0
Stihlost dilce vyhovuje

Priifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 72,9 %
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